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zaczyna sie fontanna
gazéw i ognia wyso-
kosci nawet kilometra.
Potem nastepuja wylewy
lawy, gromadzacej sie
w jeziorach.

| ERUPCJA HAWAISKA

R

ma bardzo wybuchowy

I I ERUPCJA STROMBOLI
charakter — eksplozja

wyrzuca w powietrze rozza-

rzone odtamy skalne, ktére
opadajg na ziemie
w poblizu krateru.

ERUPCJA

WULKANICZNA

ma mata objetosc.
Popiot i zuzel docierajg
na wysoko$¢ 20 km, a ma-
teriat jest rozrzucony na
wiekszym terenie.

Ksiggarnia PWN: Ziemia. Encyklopedia ilustrowana

padniecia sie koput mag-
mowych, czego skutkiem sg
lawiny goracych gazow,
fragmentdw skat i popiofow.

ERUPCIA
PELEANSKA
zaczyna sie od za-

103

ERUPCIA PLINIANSKA
V przypomina wybuch
Wezuwiuszaz 79 r.
Materiat jest wyrzucany
na wysokos¢ do 45 km
i rozprowadzany na znacz-
ne odlegtosci.
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WULKANY WYSTEPUJA NA CALEJ ZIEMI | NIERZADKO STAJA SIE PRAWDZIWYMI GORAMI OGNIA

N a swiecie nie ma dwéch identycznych
stozkéw ani erupcji, cho¢ scenariusz
wybuchu wulkanu z reguty jest zblizony.
Podobne s3 tez wulkaniczne ,,produkty”:
plynna lawa, gaz, popioly i zestalone frag-
menty skalne (bomby wulkaniczne). Magma
w warunkach wysokiego ci$nienia wznosi sie
i gromadzi w wielkich podziemnych ko-
morach (1), z ktérych wydostaje sie pod-

czas erupcji. Najpierw powstaja w niej
krysztaty niewielkich rozmiaréw, a woda

i pecherzyki gazu powodujg wzrost ci$nienia,
az rusza do gory, torujgc sobie droge prze-
wodem wulkanicznym ku powierzchni (2).
Erupcja nastepuje z centralnego krateru (3)
lub otworéw pasozytniczych (4) na stokach
wulkanu. Erupcje szczelinowe sa zwigzane
z zespotem otworow ufozonych w jednej linii,

wzdluz szczeliny w obrebie wulkanu (5).
Wszystkie trzy typy otworéw sa zasilane
przez wypeinione magma pekniecia, zwane
dajkami (6). Produktami erupcji sa potoki
lawowe (7) i materiaf piroklastyczny (8). Para
wodna, gazy i fragmenty skaf tworza dymiacy
oblok, towarzyszacy erupcji. Magma, ktéra
nie osiagnela powierzchni ziemi, ochfadza
sie i zastyga w formie lakolitu (9).
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http://ksiegarnia.pwn.pl/produkt/18843/ziemia-encyklopedia-ilustrowana.html
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kropelka  kulista splaszczona
mzawki kropla kropla deszczu

1 deszczu J KROPLA KROPLI NIEROWNA

1 Krople deszczu o $rednicy 2-5 mm
sg znacznie wieksze od kropelek mgly, ktérych
- przecietna $rednica wynosi 0,5 mm. Mate
& & @ krople sa kuliste. Spadajace wieksze krople
- kropla deszczu w wyniku oporu powietrza deformuja sie
do ksztattu sptaszczonej kuli.

"q « RODZAJE OPADOW

POWIETRZE

TO DZIEKI NIEMU ODDYCHAMY - | MAMY DO CZYNIENIA Z ROZNYMI TYPAM| OPADOW

pady to woda, ktéra dociera z atmosfery do po- - moze padac deszcz, grad lub $nieg. Jak to mozliwe?
wierzchni Ziemi w postaci rosy, mgly, mzawki, W jej wnetrzu para wodna kondensuje i zamarza we
deszczu, gradu, szronu lub $niegu. H,0 paruje z ocea- wznoszacym sie powietrzu, a nastepnie zaczyna opadat.

noéw i ladéw i przemieszcza sie w atmosferze w postaci Wielokrotnie wznoszace sie | opadajace w chmurze

pary wodnej wraz z pradami powietrza, gromadzac sie krysztaki lodu tworza gradziny. Krysztatki lodu moga sie
w chmurach. Ostatecznie wraca na powierzchnie Ziemi tez taczy¢ w platki $niegu, ktére, topiac sie, tworza krople
w postaci opadu atmosferycznego. Z duzej chmury — deszczu. Wszystko zalezy od temperatury powietrza, jego
takiej jak cumulonimbus na schemacie po lewej stronie cisnienia i ukladu wiatréw w danym wycinku atmosfery.

PROCESY POWSTAWANIA CHMUR | ICH RODZAJE

KON- TYPOWA
WEKCIA, KON-
czyli uno- WEK;JA
szenie sie po- zachodzi nad
wietrza nad '\' c:e_pfym. pfa-
nagrzanym ‘ ‘ skim podfo- ‘
gruntem, spra- ‘ zemi déllje
wia, ze para w efekcie 2
wodna dociera 7 3 chmury kfe- o =2
do chfodniej- biaste (cumu-
szych rejonow. lusy) oraz bu-
Kazde 100 m rzowe (cumu-
oznacza spa- lonimbusy).
dek o 1°C.
KONDEN- KON-
SACIA v 5. WEKCIA
pary - A GORSKA
wodnej zacho- : ma miejsce,
dzi dzieki gdy powietrze
tzw. jadrom musi pokonaé
kondensacji, zbocze gory
czyli w jonach - powstaja
lub matych wowczas
: G Y czasteczkach. chmury typu
deszcz \ | Tak powstaje warstwowego.
5 A chmura kie- &
biasta
(cumulus).
WIATR KON-
prze- WEKCIA PO
o FRONCIE
cza nowo po- polega na wypy-
wstata chmure chamu cieptego
w inne miej- powietrza przez
sce. Wowczas zimne na po- OB
nad cieptym wierzchni frontu
¢ atmosferycznego.

podiozem pro-
ces kondensa-
cji moze za-
czac sie od
poczatku.

Efekt - chmury
warstwowe.
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Sole mineralne trafiaja
do wody morskiej
z podwodnych zl6z.

FALE POWIERZCHNIOWE
/I sa wywolywane przez wiatr
lub czynniki geologiczne.
Wielkosc¢ fal waha sie od matych
zmarszczek do ogromnych tsunami.

FALE

WEWNETRZNE
2 wystepuja na
granicy, rozdzielajacej
dwie masy wody o roz-
nej gestosci (a wiec
temperaturze lub zaso-

leniu).
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Innym zrédiem sa
skaly na ladzie,
z ktorych sole
wyplukuje deszcz,
a rzeki przenosza je
do morza.

Gazy wulkaniczne
rozpuszczaja sie
w wodzie zawartej w chmurach
i docierajg do morz wraz z deszczem.

magnez

3,69 proc. potas

1,1 proc.
chior
55,04 proc.
so6d inne
30,61 proc. 0,72 proc.

rozpuszczone
sole (3,53 proc.)

czysta H,0
(96,47 proc.)

SKLAD WODY MORSKIEJ

Jony sodu i chloru stanowia ponad
85 proc. rozpuszczonych w wodzie
morskiej soli. Pozostale giéwne sktadniki
to wapn, magnez, potas i siarka.

przyniesionymi przez rzeki.

WODA

POKRYWA WIEKSZA CZESC ZIEMI | JEST
NAM NIEZBEDNA DO ZYCIA. JEDNAK JEJ
NAGLE SPIETRZENIE MOZE BYC ZABOJCZE
DLA ISTOT ZYWYCH NA LADZIE

Fale wiatrowe sa wywolywane przez wiatr wiejacy nad
powierzchnig morza. Nie sa to, jak nam sie wydaje,
poruszajace sie po wodzie wzniesienia, ale okrezny ruch
czastek wody, ktdrym energie przekazat wiatr. Fale moga
by¢ takze wzbudzane przez ptywy i inne sily. Najwyzsze
fale to tsunami, ktére sg wywolywane przez podwodne
trzesienia ziemi. Istniejg takze fale olbrzymie, ktore
osiagaja 18 m, ale obserwowano réwniez fale wysokosci
az 34 metry.

wywotuje wyzsze fale niz wtedy, gdy wieje

3 WIATR WIEJACY W STRONE BRZEGU
wzdtuz brzegu lub w strone morza.

SZELF
to przedtuzenie kontynentu, pokryte osadami
pochodzenia ladowego, wymytymi z brzegéw lub

DNO MORSKIE
4 - jego ksztatt i nachylenie
odgrywaja podstawowa
role w formowaniu fal w strefie

przybrzeznej.

DYNAMIKA FAL
W STREFIE PRZYBOJU
zmienia sie w ptytkiej wo-

dzie. Ruch cyrkulacyjny czastek
H,O dociera do dna, co powoduje
wzrost stromosci fali az do jej
zatamania.



