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Pomimo uptywu lat konsola nadal jest jednym z podstawowych narzedzi wykorzystywanych
przez zaawansowanych programistéw i administratoréw systeméw — w praktyce konso-
la i interpreter polecen to czgsto niezwykle wygodne i przydatne narzedzia, a w niekto-
rych wypadkach stanowia wrecz jedyng mozliwoS¢ skorzystania z pewnych programow.
Zaréwno konsola, jak i interpreter to de facto standard w przypadku wigkszosci unixowych
systemow operacyjnych (rys. 1).
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Rysunek 1. ConEmu-Maximus?, DOSBox* z uruchomiona aplikacja w trybie tekstowym oraz GNOME
Terminal®

Na samym poczatku warto wyjasni¢ pewna nieScisto$¢ zwigzang z uzywanymi termi-
nami, a mianowicie: czym jest konsola, a czym interpreter polecef?

3 Naktadka na emulator konsoli pod kontrola systemu z rodziny Windows.
4 Emulator systemu komputerowego pracujacego pod systemem DOS.
> Domyslny emulator konsoli w niekt6rych wersjach systemu Ubuntu.
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ROZDZIAL 1. KONSOLA | INTERPRETER POLECEN

Konsola (nazywana réwniez emulatorem terminalu lub potocznie — terminalem) jest
pewnego rodzaju srodowiskiem wykonania, z ktérego moga (ale nie musza) korzystac
aplikacje — nalezy od razu zaznaczy¢, ze w danym momencie z jednej konsoli moze korzy-
sta¢ wiele aplikacji. Elementem centralnym jest bufor tekstowy o okre§lonej (ale nieko-
niecznie statej) wielkosci, ktory jest w catosci lub czgSciowo wyswietlany w oknie konsoli
i ktory moze by¢ posrednio lub bezposrednio modyfikowany przez wszystkie aplikacje
z niej korzystajace. Dodatkowo w danym momencie jedna aplikacja jest tzw. aplikacja
pierwszoplanowa (foreground) — wejicie z klawiatury, a czasem réwniez myszki, jest prze-
kazywane wlasnie do niej.

Domyslnie dane wypisywane przez aplikacje na standardowe wyjscie (stdout) oraz
standardowe wyjscie bledow (stderr) sa rowniez odbierane przez konsole, ktora wyswietla
tekst, biorac pod uwage wszystkie znaki specjalne i sekwencje kontrolne, oraz pozycje
kursora. Analogicznie wejscie z klawiatury jest przesylane przez konsole na standardowe
wejscie (stdin) aplikacji pierwszoplanowejs.

Z punktu widzenia uzytkownika konsola jest po prostu tekstowym interfejsem wyko-
rzystywanym przez niektére programy. Jedna z podstawowych aplikacji korzystajacych
z konsoli jest wlasnie interpreter polecen (command processor lub command-line inter-
preter), nazywany czasem powloka systemowa (shell)’, ktory zwyczajowo udostgpnia uzyt-
kownikowi zestaw polecen i funkcji do:

e Nawigacji w systemie (polecenia typu cd, dir lub 1s, pwd itp.).

* Konfigurowania Srodowiska uruchomieniowego, w tym zmiennych Srodowisko-
wych (set, export, path, ulimit itp.).

*  Uruchamiania innych programo6w z podanymi argumentami i ewentualnymi prze-
kierowaniami strumieni stdin/stdout/stderr.

e Tworzenia skryptow automatyzujacych powyzsze czynnoSci.

Przyktadowe interpretery polecef to m.in:

e cmd.exe (Windows);

e PowerShell (Windows);

* Bash (GNU/Linux itp.);

e Zshell (GNU/Linux itp.).

W dalszych podrozdziatach opisze gtéwne koncepty (przekierowania, argumenty,
zmienne $rodowiskowe, katalog roboczy) wykorzystywane przy pracy z interpreterami
polecen, przy czym skupie si¢ na dwdch z nich: cmd.exe (Windows 7) oraz Bash (Ubuntu
14.04.2 LTS). Poniewaz bedzie to opis skrocony, zachecam czytelnikéw do blizszego

6 W praktyce wszystkie procesy posiadajace dostep do dyskryptora standardowego wejscia — w szczeg6lnosci
procesy potomne — moga odbiera¢ wprowadzane dane, cho¢ kolejnos¢ dostepu do danych moze by¢ niedeter-
ministyczna.

7 Termin ,,shell” w odniesieniu do interpretera polecen jest wspdlczesnie rzadziej uzywany niz w czasach, gdy
systemy operacyjne nie posiadaly trybu graficznego i byly uruchamiane w trybie tekstowym, w ktérym jedyna
powloka systemowa byt wiasnie interpreter polecen. Obecnie ,,shell” pasuje bardziej do graficznych interfejsow,
takich jak Windows Explorer czy Ubuntu Unity, jednak jest on nadal uzywany w obu znaczeniach na systemach
unixowych.
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1.1. WYKORZYSTANIE INTERPRETERA

przyjrzenia si¢ wybranemu przez siebie interpreterowi we wlasnym zakresie. Poming réw-
niez opis wigkszosci polecen (zaréwno wbudowanych, jak i dostgpnych w systemie opera-
cyjnym) do operacji na plikach i katalogach — zostaly one opisane w wielu innych, tatwo
dostepnych publikacjach, np.:

e Bash:
—  http://www.tldp.org/LDP/GNU-Linux-Tools-Summary/html/c2690.htm
—  http://www.tldp.org/LDP/GNU-Linux-Tools-Summary/html/x3289.htm
e cmd.exe:
—  http://en.wikibooks.org/wiki/Guide_to_Windows_Commands/File_and_Direc-
tory_Management
— http://en.wikibooks.org/wiki/Guide_to_Windows_Commands/File_Commands

1.1. Wykorzystanie interpretera

Ponizej zaprezentowalem kilka przykladow uzycia interpretera wraz z krétkim, wysoko-
poziomowym opisem ich dziatania. Wiekszo$¢ uzytych mechanizmdw jest wyjasniona
w dalszej czeSci tego rozdziatu.

(Ubuntu) reset && make test
(Windows) cls && make test
Wyczyszczenie okna konsoli oraz rekompilacja projektu i jego uruchomienie (przy

wykorzystaniu skryptu Makefile). W przypadku dystrybucji Ubuntu osobiScie preferuje
stosowanie komendy reset zamiast clear, poniewaz w emulatorze konsoli, z ktérego korzy-
stam (GNOME Terminal), reset czysci caly bufor tekstowy konsoli, natomiast clear jedynie
przewija ekran nizej tak, by wydawalo sig, ze zostat on wyczyszczony — jest to istotne, gdy
kompilacja lub uruchomienie projektu powoduje wypisanie duzej ilosci tekstu, a dla nas
wygodne byloby szybkie przewini¢cie ekranu na poczatek danych. Alternatywnie mozna
by skorzysta¢ np. z polecenia make test 2>&l1 | less.

(Ubuntu) python gen input.py | LD PRELOAD=pwd /debug.so ./app

Uruchomienie skryptu gen_input.py, ktory generuje na standardowe wyjScie pewne
dane wejSciowe dla aplikacji app — sa one przekazywane na jej standardowe wejécie. Dodat-
kowo niektére importowane przez aplikacje funkcje zostang podmienione na funkcje o tej
samej nazwie, znajdujace sic w dynamicznej bibliotece debug.so, ktéra umieszczona jest
w obecnym katalogu roboczym.

(Ubuntu) for 1 in {1..1000}; do ./a.out $i; cp out.data
data/$i.data; done

(Windows) for /1 %i in (1,1,1000) do @(a.exe %$i && copy out.
data data\%i.data)

Uruchomienie aplikacji a.out / a.exe tysiac razy z kolejnymi liczbami (od 1 do 1000)
w pierwszym parametrze. Za kazdym razem wygenerowany przez aplikacje plik
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ROZDZIAL 1. KONSOLA | INTERPRETER POLECEN

out.data jest kopiowany do katalogu data i nadawana jest mu nowa nazwa w formacie </liczba
z argumentu>.data.

(Ubuntu) watch pep8 test.py

Co dwie sekundy (domyslne opdznienie programu watch) okno konsoli jest czyszczone,
a nastepnie uruchomiony zostaje walidator stylu PEP 8 jezyka Python. Jest to wygodne
rozwigzanie, jesli w tym czasie w osobnym oknie poprawiamy skrypt test.py i chcemy od
razu widzie¢, czy zmiany odniosly zamierzony skutek (tj. czy ostrzezenie o nieprawidlowym
stylu znikneto).

Kilka innych przyktadéw pojawia si¢ réwniez w innych miejscach w tym rozdziale.

1.2. Przekierowania

Jedna z najwazniejszych cech interpreteréw jest mozliwos¢ przekierowania standardowego
wyjscia (oznaczanego najczesciej deskryptorem 1), wyjScia bledéw (2) i wejscia (0) pro-
cesOw oraz taczenia ich miedzy procesami. Najlatwiej jest to wyttumaczy¢ na przyktadach
(ktore sa poprawne zaréwno dla Bash, jak i cmd.exe; prawdopodobnie zadziataja réwniez
w przypadku wigkszoSci innych wspoétczesnych interpreteréw):

program > Xyz

Wszystkie dane wypisywane na standardowe wyjScie przez uruchomiony program trafia
do pliku xyz (jesli plik ten istnieje, zostanie nadpisany). Jest to idealne rozwiazanie, gdy
danych jest duzo, a my chcemy je na spokojnie przejrzec lub uzy¢ jako danych wyjSciowych
w pOzniejszym terminie.

Alternatywnie mozna by napisa¢ program 1>xyz, choc nie jest to konieczne, ponie-
waz standardowe wyjscie (1) jest domy$lnym argumentem dla przekierowania w t¢ strong.

program 2> errors
Podobnie jak wyzej, z ta r6znica, ze do pliku errors trafia dane wypisywane na stan-
dardowe wyjscie btedow.

program >> XVyz
Analogicznie jak w powyzszych przypadkach, przy czym dane (ze standardowego
wyjscia) zostang dopisane na koniec pliku xyz.

program < input

Program otrzyma dane z pliku input na standardowe wejscie (tj. czytanie ze stan-
dardowego wejScia bedzie rownoznaczne z czytaniem z pliku input). To przekierowanie
idealnie nadaje si¢ do powtarzanych wielokrotnie testow aplikacji odczytujacych dane ze
standardowego wejscia — dzigki temu nie trzeba ich za kazdym razem wprowadzac recznie.

program 2>&1

Przekierowanie standardowego wyjscia btedow na standardowe wyjscia; przydatne
rozwigzanie, jesli zachodzi potrzeba przefiltrowania standardowego wyjscie bledow (patrz
dalej).
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