Ksiegarnia PWN: Jerzy Leyko — Mechanika ogélna. T. 1

Wstep 9
CZESC PIERWSZA. STATYKA

Rozdzial 1. Pojecia i zasady podstawowe mechaniki 11
§ 1. Pojecia podstawowe mechaniki. Prawa Newtona 11
§ 2. Jednostki masy 1 sity 14
§ 3. Zasady statyki 18
§ 4. Wigzy i ich reakcje 24

Rozdzial I1. Sily zbiezne o liniach dzialania lezacych w jednej plaszczyznie 27
§ 1. Znajdowanie wypadkowej sit zbieznych 27
§ 2. Rownowaga ptaskiego uktadu sit zbieznych 29
§ 3. Rbwnowaga trzech sil nierownolegtych 34
§ 4. Analityczna metoda wyznaczania wypadkowej ptaskiego uktadu sit zbieznych.
Roéwnania réwnowagi 38
§ 5. Robwnania rownowagi plaskiego uktadu sit zbieznych 41
§ 6. Moment sity wzgledem punktu 44
§ 7. Tarcie 1 prawa tarcia 51
§ 8. Tarcie ciggien 59

Rozdzial I11. Wypadkowa dwoch sil z rownoleglych. Para sit 63
§ 1. Wypadkowa dwoch sit rownoleglych 63
§ 2. Para sit 1 moment pary sit 66
§ 3. Warunek rownowaznosci par sit w jednej ptaszczyznie 68
§ 4. Sktadanie par sit w jednej ptaszczyznie. Warunek réwnowagi par sit 71

Rozdzial IV. Dowolny uklad sil o liniach dzialania lezacych w jednej plaszczyznie 75
§ 1. Redukcja uktadu sit dziatajacych w jednej ptaszczyznie do sity i pary sit 75
§ 2. Redukcja uktadu sit dziatajacych w jednej ptaszczyznie do sity wypadkowej 77
§ 3. Warunki rownowagi sit dziatajacych w jednej ptaszczyznie. Rownania
rownowagi 82
§ 4. Ptaski uktad sit rownolegtych 91
§ 5. Zagadnienia statycznie wyznaczalne i zagadnienia statycznie niewyznaczalne 95
§ 6. Opor przy toczeniu sig ciat 98

Rozdzial V. Metoda wieloboku sznurowego. Rownowaga ci¢gien 102
§ 1. Znajdowanie sity wypadkowej metoda wieloboku sznurowego 102
§ 2. Uktad sit rownowazny parze sit i uktad sit w rownowadze 105
§ 3. Wyznaczanie momentow sit rownolegtych metoda wieloboku sznurowego 109
§ 4. Rbwnowaga ciggien 111

Rozdzial V1. Wyznaczanie sil w pretach kratownic plaskich 118
§ 1. Ogolne wiadomosci o kratownicach. Analityczny sposdéb wyznaczania sit
wewngtrznych w pretach kratownicy 118
§ 2. Plan sit Cremony 122
§ 3. Metoda Rittera i metoda Culmanna 128
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Rozdzial VII. Sily zbiezne dowolnie skierowane w przestrzeni. Pary sil dzialajace w
roznych plaszczyznach 134
§ 1. Wypadkowa przestrzennego uktadu sit zbieznych 134
§ 2. Analityczna metoda wyznaczania wypadkowej przestrzennego uktadu sit
zbieznych 135
§ 3. Warunek rownowagi przestrzennego uktadu sit zbieznych. Réwnania
réwnowagi 139
§ 4. lloczyn skalarny i iloczyn wektorowy dwoch wektoréw. Iloczyny trzech
wektorow 143
§ 5. Moment sity wzgledem punktu jako iloczyn wektorowy 149
§ 6. Moment sity wzgledem osi 152
§ 7. Pary sil dziatajace w ptaszczyznach rownoleglych 155
§ 8. Sktadanie par sit dzialajacych w réznych plaszczyznach 158

Rozdzial VIII. Dowolny przestrzenny uklad sit 162
§ 1. Redukcja dowolnego przestrzennego uktadu sit do sity i pary sit 162
§ 2. Ogoblne warunki rownowagi. ROwnania rownowagi 165
§ 3. Redukcja przestrzennego uktadu sit do skretnika. O$ centralna 173
§ 4. Uktad sit dajacy si¢ zredukowac do sity wypadkowej. Uktad rownowazny parze
sit 177

Rozdzial IX. Przestrzenny uklad sil réwnoleglych. Srodek sit réwnoleglych. Srodek
ciezkosci 180
§ 1. Przestrzenny uktad sit rtownoleglych. Srodek sit rownolegtych 180
§ 2. Srodek ciezkosci 187
§ 3. Srodki cigzkosci bryty, powierzchni i linii 189
§ 4. Metody wyznaczania potozenia srodka cigzkosci w niektorych szczegolnych
przypadkach 192
§ 5. Srodki ciezkosci niektorych figur ptaskich, linii, powierzchni i bryt 195
§ 6. Metoda wykreslna wyznaczania potozenia §rodka cigzkosci figury plaskiej 207
§ 7. Twierdzenie Guldina (Pappusa) 208

CZESC DRUGA. KINEMATYKA

Rozdzial X. Réwnania ruchu punktu 213
§ 1. Wprowadzenie 213
§ 2. Réwnania ruchu punktu we wspotrzednych prostokatnych 214
§ 3. Réwnania ruchu punktu we wspotrzednych krzywoliniowych 217
§ 4. Réwnanie ruchu punktu na torze 220

Rozdzial XI. Predkos¢ i przyspieszenie punktu 223
§ 1. Predkos¢ punktu w ruchu prostoliniowym 223
§ 2. Predko$¢ punktu w ruchu krzywoliniowym 225
§ 3. Predkos¢ punktu jako pochodna promienia-wektora 230
§ 4. Pochodna geometryczna funkcji wektorowej 232
§ 5. Przyspieszenie punktu 235
§ 6. Niektore szczegdlne przypadki ruchu punktu 238
§ 7. Przyspieszenie styczne i przyspieszenie normalne 255



§ 8. Sktadowe predkosci i przyspieszenia punktu w biegunowym uktadzie
wspotrzednych na ptaszczyznie oraz w uktadzie walcowym 264

Rozdzial XII. Ogolne wiadomosci o ruchu ciala sztywnego. Ruch postgpowy i ruch
obrotowy 272
§ 1. Okreslenie polozenia ciala sztywnego w przestrzeni. Stopnie swobody 272
§ 2. Zaleznos$¢ migdzy predkosciami punktow ciala sztywnego 275
§ 3. Ruch postgpowy ciata sztywnego 278
§ 4. Ruch obrotowy ciala sztywnego 281
§ 5. Szczegodlne przypadki ruchu obrotowego ciata sztywnego 286
§ 6. Predko$¢ katowa i przyspieszenie katowe jako wektory. Wektor matego
obrotu 293

Rozdzial XIII. Ruch plaski ciala sztywnego 300
§ 1. Ogdlne wiadomosci o ruchu ptaskim. Przemieszczenie figury plaskiej w jej
ptaszczyznie 300
§ 2. Ruch ptaski jako ruch ztozony z ruchu postgpowego i z ruchu obrotowego 304
§ 3. Ruch ptaski jako chwilowy ruch obrotowy 308
§ 4. Centroidy 320
§ 5. Przyspieszenie punktow figury ptaskiej 328

Rozdzial XIV. Ruch kulisty i ruch ogolny ciala sztywnego 338
§ 1. Okres$lenie potozenia ciata sztywnego za pomoca katow Eulera. Przemieszczenie
ciata o unieruchomionym jednym punkcie 338
§ 2. Ruch kulisty jako chwilowy ruch obrotowy. Predkosci punktow ciata
poruszajacego si¢ ruchem kulistym 341
§ 3. Przyspieszenie punktow ciata w ruchu kulistym 349
§ 4. Ruch ogdlny ciata sztywnego 355
§ 5. Ruch ogolny ciata sztywnego jako chwilowy ruch srubowy. Aksoidy w ogdlnym
przypadku ruchu ciata sztywnego 360

Rozdzial XV. Ruch wzgledny 365
§ 1. Ruch wzgledny i ruch bezwzgledny 365
§ 2. Predkos¢ bezwzgledna 1 predkos¢ wzgledna. Sktadanie predkosci punktu 367
§ 3. Sktadanie przyspieszen punktu. Przyspieszenie Coriolisa 374
§ 4. Sktadanie ruchéw obrotowych ciata sztywnego 383
§ 5. Sktadanie ruchéw ciata sztywnego w przypadku og6lnym 390
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