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Obecne, szoste wydanie Podstaw fizyki jest znacznie zmie-
nione — pod wzgledem uktadu tresci i organizacji ma-
terialu — w stosunku do bardzo popularnego wydania
piatego, zachowuje jednak wiele elementéw klasycznego
podrecznika Davida Hallidaya i Roberta Resnicka. Nie-
mal wszystkie zmiany wynikaja z sugestii wyktadowcow
i studentéw korzystajagcych z wydania pigtego oraz recen-
zentéw maszynopisu wydania szdstego, a takze z wynikéw
badari nad procesem nauczania. Czytelnicy moga nadsy-
fa¢ swoje sugestie, poprawki oraz uwagi — pozytywne
i negatywne — do wydawnictwa John Wiley and Sons
(http://www.wiley.com/college/hrw) lub do Jearla Walkera
(adres pocztowy: Physics Department, Cleveland State
University, Cleveland, OH 44115, USA; faks: (USA) (216)
687-2424; adres elektroniczny: physics @wiley.com). Nie
uda nam si¢ pewnie odpowiedzie¢ na kazdy list, ale wszyst-
kie zachowamy i uwaznie przeczytamy.

Zmiany w organizacji materiatu

(| Bardziej przejrzysty uklad tekstu. Poprzednie wy-
dania oryginatu byty drukowane w dwdch szpaltach, co
wielu studentéw i wyktadowcéw uwazato za uktad tekstu
zbyt zageszczony i prowadzacy do rozproszenia uwagi
czytelnika.

[1 Potoczyste przedstawienie materiatu. Wszystkim
podrecznikom zarzuca si¢ zwykle, Ze zawieraja zbyt wiele
materiatu. W odpowiedzi na takie uwagi krytyczne szdste
wydanie podrecznika zostato skrécone na dwa sposoby:

1. Material dotyczgcy szczegdlnej teorii wzglednosci
i fizyki kwantowej zostal usunigty z rozdzialéw poczat-
kowych i umieszczony w dalszych rozdziatach, poswig-
conych fizyce wspotczesne;j.

2. W ksigzce pozostawiono tylko najwazniejsze przy-
ktady, a pozostale — bardziej wyspecjalizowane — prze-
sunieto do towarzyszacego podrecznikowi Zbioru za-

dan uzupetniajgcych, ktory jest opisany w dalszej czesci
przedmowy.

L1 Zapis wektoréw. Wektory sg obecnie zapisywane jako
symbol ze strzalka nad literg (np. F), a nie za pomoca
czcionki pétgrubej (jak F).

[| Uzycie jednostek metrycznych. W podreczniku stoso-
wane sg niemal wylacznie jednostki metryczne. Jedynym
wyjatkiem jest rozdziat 1, w ktérym przedstawione sg
rézne uklady jednostek.

[ | Uktad i kolejnosé zadan. Zebrane w podreczniku
zadania, przeznaczone do rozwigzania w ramach pracy
domowej, sg podzielone na grupy odnoszace si¢ do kolej-
nych paragraféw tekstu gléwnego, a w ramach tych grup
sg ulozone w kolejnosci wzrastajacej trudnosci. Wiele za-
dan z wydania pigtego przesunigto jednak do Zbioru za-
dani uzupetniajgcych, przy czym nie porzadkowano ich
ani pod wzgledem trudnosci, ani tematyki w ramach roz-
dziatu (faczna liczba zadann w podreczniku i w Zbiorze
zadan uzupetniajqcych jest wigksza od liczby zadan w
wydaniu piatym).

[| Rozwigzania zadan. Rozwigzania czesci zadaf o nu-
merach nieparzystych sa dostepne w postaci elektroniczne;j.
W tym przypadku na koricu tre§ci zadania umieszczona jest
ikonka informujaca studenta i wyktadowce, gdzie moze
w razie potrzeby znaleZ¢ rozwigzanie. Informacja o zna-
czeniu poszczegdlnych ikonek jest zawarta na poczatku
kazdego zestawu zadari domowych. Ma ona postac:

Rozwigzanie jest dostepne na stronie internetowej pod-
recznika: http://www.wiley.com/college/hrw
Rozwigzanie jest dostepne w postaci interaktywnej,
wykorzystujacej oprogramowanie Interactive Learning-
Ware (na tej samej stronie)

Materialy te sa opisane w dalszej czeéci przedmowy.
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Zmiany natury dydaktycznej

[l Rozumowanie a proste éwiczenia. Gtéwnym ce-
lem podre¢cznika jest nauczenie studenta rozumowania —
od podstawowych zasad do rozwiazania zagadnienia —
przez stawianie go wobec kolejnych wyzwan. W zwiazku
z tym w wigkszoSci zadafi nacisk potozony jest wlasnie
na umiejetno$¢ rozumowania. Niemniej jednak niektdre
zadania s prostymi ¢wiczeniami, wymagajacymi jedynie
podstawienia danych do wzoru.

[] Stwierdzenia kluczowe. Rozwiazania wszystkich 360
przyktadéw w podreczniku i Zbiorze zadan uzupetnia-
Jjagcych zostaly zredagowane od nowa, tak by zaczynatly
si¢ od jednego lub wiecej stwierdzen kluczowych dla
rozwigzania zadania (oznaczonych w tek$cie rozwiaza-
nia za pomocg ikonki klucza — O==r), wykorzystujgcych
podstawowe prawa wprowadzone w giéwnym toku wy-
ktadu.

(| Obszerniejsze rozwigzania przyktadéw. Rozwiazania
wigkszosci przyktadéw (czyli zadan rozwigzanych w pod-
reczniku) sa teraz bardziej szczegbélowe niz w poprzed-
nim wydaniu, gdyz postepujg krok po kroku od poda-
nych na poczatku rozwigzania stwierdzefi kluczowych az
do koricowej odpowiedzi, przy czym czgsto przytoczone
sq obszerne fragmenty rozumowania przedstawionego w
tek$cie gtéwnym.

[| Zadania 7 zastosowaii fizyki. W wielu miejscach —
w treSci przyktadéw lub zadaii domowych — przedsta-
wione s3 zagadnienia z zakresu zastosowar fizyki, oparte
na opublikowanych wynikach badar; poréwnaj np. przy-
kiad 11.6, zadanie 64 z rozdzialu 4 i zadanie 56 z roz-
dziatu 10. Przyktadem zadari domowych tworzacych seri¢
zadan na ten sam temat s3 zadania 4, 32 i 48 z roz-
dziatu 6.

Zmiany w tresci podrecznika

[] Rozdzial 5 o sile i ruchu zawiera teraz bardziej szcze-
gbétowe omodwienie sity cigzkos$ci, ciezaru i sity normalne;j.

[1 Rozdziat 7 o energii kinetycznej i pracy zaczyna sie
od bardzo ogélnych uwag na temat energii. Nastgpnie de-
finiuje si¢ energi¢ kinetyczng i prace oraz omawia si¢
zwigzek miedzy nimi w taki sposéb, by bardziej niz w
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wydaniu pigtym nawigza¢ do drugiej zasady dynamiki
Newtona, nie tracac jednak spdjnosci tych definicji z po-
jeciami termodynamicznymi.

[l Rozdziat 8 o zachowaniu energii nie zawiera silnie
krytykowanej definicji pracy wykonanej przez sil¢ nieza-
chowawcza — zastgpiono ja oméwieniem zmian energii
pod wplywem sity niezachowawczej (uzyte sformutowa-
nia nie uniemozliwiajg jednak wykladowcy wprowadze-
nia pojecia pracy wykonanej przez sile niezachowawcza).

[ | Rozdziat 10 o zderzeniach zawiera teraz najpierw
omoéwienie ogdlnego przypadku zderzen niesprezystych
w jednym wymiarze, a dopiero pézniej przypadku szcze-
gblnego zderzen sprezystych w jednym wymiarze.

[] Rozdziaty 16, 17 i 18 o ruchu harmonicznym i fa-
lach zostaly napisane na nowo, tak by utatwié¢ studentom
przyswojenie sobie tych trudnych zagadnien.

[l Rozdziat 21 o entropii zawiera obecnie oméwienie
silnika Carnota jako idealnego silnika cieplnego o naj-
wiekszej sprawnosci.

Elementy towarzyszqce tekstowi
gtéwnemu podrecznika

[l Ciekawostki. Kazdy rozdzial zaczyna si¢ od opisu
ciekawego zjawiska lub do§wiadczenia, ktére zostaje p6z-
niej szczegblowo wyjasnione w ktérym§ miejscu tego
rozdzialu. Ma to za zadanie zachecenie czytelnika do
uwaznego przeczytania calego rozdziatu.

[1 Sprawdziany pojawiaja sic w miejscach, w ktérych
czytelnik powinien przerwac na chwile lekturg i sprébo-
wac odpowiedzie¢ na pytanie: ,,czy potrafisz — wykorzy-
stujac informacje zawarte w przeczytanym wlasnie para-
grafie lub przyktadzie — daé sobie rad¢ z tym krotkim
zadaniem, nie wymagajacym obliczen, lecz tylko chwili
namystu?” Jedli nie, to nalezy jeszcze raz przestudiowaé
ten material przed dalszg lekturg; poréwnaj np. spraw-
dzian 3 w rozdziale 5 oraz sprawdzian 1 w rozdziale 6.
Odpowiedzi do wszystkich sprawdzianéw podane sg
na koncu ksigzki.

[ Przyktady, czyli zadania rozwiazane w podreczniku,
majg pomoc czytelnikowi w utrwaleniu pojeé wprowa-
dzonych w gtéwnym tek$cie oraz w stopniowym opano-



waniu umiejetnosci rozwigzywania zadan. Ich rozwiaza-
nia wychodza od stwierdzen kluczowych dla rozwigzania
danego zadania, oznaczonych w tekScie rozwiazania za
pomoca ikonki klucza (O=r), a nastepnie prowadza krok
po kroku az do koricowej odpowiedzi.

[] Fragmenty zatytulowane Sztuka rozwigzywania za-
dan zawierajg porady praktyczne, utatwiajace poczatku-
jacemu studentowi fizyki nabycie umiejetnosci rozwiazy-
wania typowych zadar i unikniecie czgsto spotykanych
bigdow.

[] Na koficu tekstu gléwnego kazdego rozdziatu znaj-
duje si¢ Podsumowanie, w ktéorym zebrane sg podsta-
wowe pojecia i prawa wprowadzone w tym rozdziale.
Lektura tego podsumowania nie moze oczywiscie zasta-
pi¢ starannego przeczytania calego tekstu rozdziatu.

[1 Pytania sa podobne do sprawdzianéw — uzyskanie
odpowiedzi na postawione pytania nie wymaga wykony-
wania obliczen, lecz dobrego zrozumienia oméwionego
materiatu i niezbyt skomplikowanego rozumowania, cza-
sem prostych obliczefi w pamieci. Odpowiedzi na py-
tania o numerach nieparzystych podane sa na koncu
ksiazki.

[l Zadania sy zebrane w grupy dotyczace kolejnych pa-
ragraféw, a w ramach takiej grupy sg ustawione z grubsza
w kolejnosci wzrastajgcej trudnosci. Odpowiedzi do za-
dan o numerach nieparzystych podane sa na koncu
ksigzki. Rozwiazania czgéci zada o numerach nieparzy-
stych sg dostepne w postaci elektronicznej (informacja o
oznaczeniu zadan, ktérych rozwigzania mozna znalezé w
r6znych materiatach, jest podana na poczatku kazdego ze-
stawu zadai domowych). Zadania trudniejsze oznaczono
gwiazdkg.

[] W niektérych rozdziatach na samym koficu zestawu
zadan wystepuja zadania dodatkowe. Nie sg one przypi-
sane do konkretnych paragraféw i dotyczg nieraz zagad-
niefi z zastosowan fizyki.

Zbiér zadan uzupetniajgcych

Podrecznikowi bedzie towarzyszyl Zbior zadari uzupet-
niajgcych. Zbior ten bedzie zawieral inny zestaw pytan i
zadai domowych oraz wigcej przyktadéw. Oto jego cechy:

L] Przykitady uzupelniajgce sa czesciowo przeniesione z
podrecznika gléwnego, czgsciowo catkiem nowe. Wszyst-
kie zaczynajg si¢ od stwierdzen kluczowych dla rozwigza-
nia zadania (oznaczonych ikonkg O=) i prowadza krok
po kroku az do koricowej odpowiedzi.

[ Pytania s trzech rodzajéw:

1. pytania typu sprawdzianéw, jak w gtéwnej czesci
podrecznika;

2. pytania porzqdkujgce, wymagajace zebrania réw-
nan potrzebnych w okreSlonej sytuacji, majace charakter
rozgrzewki przed jednym z dalszych zadan;

3. pytania do dyskusji, przywrécone z wydan czwar-
tego i wezesniejszych na zadanie czytelnikow.

[l Zadania uzupetniaja zestawy zadad przytoczone w
gtéwnej czeSci ksiagzki; niektére zostaty przesunigte do
zbioru z podrecznika gtéwnego. Ich kolejno$¢ nie jest
zwigzana ani z ich trudnos$cia, ani z kolejno$cig paragra-
fow czy poje¢ w danym rozdziale. Niekt6re nowe zadania
dotycza zagadnieni z zakresu zastosowan fizyki. W niekt6-
rych rozdziatach koficowe zadania tworza zestawy zadari
dotyczacych podobnych zagadnieri. W innych rozdziatach
na koficu podano zadania z rozwiqzaniami.

Wersje podrecznika

Széste wydanie Podstaw fizyki w angielskiej wersji jezy-
kowej jest dostepne w kilku wersjach, tak by zaspokoié
r6zne potrzeby wyktadowcow i studentéw. Wydanie pod-
stawowe zawiera rozdzialy 1-38 (ISBN 0-471-32000-5).
Wydanie rozszerzone zawiera ponadto siedem dodatko-
wych rozdziatéw o fizyce kwantowej i kosmologii, czyli
Tacznie 45 rozdzialéw (ISBN 0-471-33236-4). Kazde z
tych wydan jest dostepne w postaci jednego tomu w twar-
dej oprawie lub w nastepujacych czesciach:

[] tom1— rozdzialy 1-21 (mechanika i termodyna-
mika), oprawa twarda, 0-471-33235-6;

[] tom 2 — rozdzialy 22-45 (elektrycznoéé i ma-
gnetyzm oraz fizyka wspélczesna), oprawa twarda,
0-471-36037-6;

[] czes¢ 1 — rozdzialy 1-12, oprawa migkka,
0-471-33234-8;
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[] cze$¢ 2 — rozdzialy 13-21, oprawa migkka,
0-471-36041-4;

[] cze$¢ 3 — rozdzialy 22-33, oprawa migkka,
0-471-36040-6;

[l czes¢ 4 — rozdzialy 34-38, oprawa migkka,
0-471-36039-2;

[1 czes¢é 5 — rozdzialy 39-45, oprawa miekka,
0-471-36038-4.

Wydanie polskie powstato na podstawie tych pigciu czesci
podrecznika.

Materiaty dodatkowe

Széstemu wydaniu Podstaw fizyki towarzyszy w orygi-
nale obszerny zestaw starannie przygotowanych materia-
16w uzupetniajagcych, majacych za zadanie utatwié¢ wy-
ktadowcom i studentom korzystanie z podrecznika.

Materiaty dla wyktadowcéw

U] Instructor’s Manual (Poradnik wyktadowcy, autor: J.
Richard Christman, U.S. Coast Guard Academy). Porad-
nik ten zawiera wyjaSnienia najwazniejszych zagadnien
z kazdego rozdzialu, pokazy doswiadczen, projekty do-
Swiadczalne i komputerowe, opis filméw i kaset wideo, od-
powiedzi do wszystkich pytan, zadar i sprawdzianéw oraz
przewodnik do zadan z poprzednich wydan podrecznika.

L] Instructor’s Solutions Manual (Zbior rozwigzani dla
wyktadowcy, autor: James Whitenton, Southern Polytech-
nic University). W zbiorze tym podano szczegdétowe roz-
wigzania wszystkich zadan zebranych na konicu poszcze-
gblnych rozdzialow oraz w Zbiorze zadari uzupetniajq-
cych. Ten zbiér mogg otrzymac tylko wykladowcy.

[] Test Bank (Bank testéw, autor: J. Richard Christman,
U.S. Coast Guard Academy) zawierajacy ponad 2200 py-
taii testowych wielokrotnego wyboru. Sa one takze do-
stepne w komputerowym banku testéw (patrz nizej).

[] Instructor’s Resource CD (CD z materialami dla

wyktadowcy). Jest to CD-ROM zawierajacy:

e pelny tekst Zbioru rozwiqzan dla wyktadowcy w po-
staci plikéw I£IX-owych oraz w formacie PDF,
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e komputerowy bank testéw, w wersjach dla komputeréw
IBM oraz Macintosh, z mozliwoscig edycji tekstu, tak
by wyktadowca mial petna swobode tworzenia zesta-
wow pytan testowych,

e wszystkie rysunki z podrgcznika (poza fotografiami),
przygotowane do przedstawienia na wyktadzie oraz
wydrukowania.

[l Przezrocza (transparencje). Ponad 200 kolorowych
ilustracji z podrecznika w postaci folii do rzutnika prze-
ZI0CZy.

[l On-line Course Management (Interaktywne zarza-

dzanie zajeciami).

e Programy interaktywne WebAssign, CAPA oraz Web-
Test, umozliwiajace wyktadowcom wyznaczanie oraz
ocenianie zadan i testow za poSrednictwem Internetu.

o Wykladowcy moga réwniez uzyskac dostgp do materia-
16w edukacyjnych w systemie WebCT. Jest to obszerne
oprogramowanie internetowe, umozliwiajgce organizo-
wanie zajec internetowych zawierajacych sesje dysku-
syjne, tablice ogloszen, testy, ocene postepéw studen-
téw itp. Dalsze informacje mozna uzyskac u przedsta-
wicieli firmy Wiley.

Materiaty dla studentéw

[] A Student Companion (Poradnik studenta, autor: J.
Richard Christman, U.S. Coast Guard Academy). Porad-
nik dla studentéw sktadajgcy si¢ z tradycyjnych materia-
16w drukowanych oraz studenckiej strony internetowe;j,
stanowiacych tacznie bogate Srodowisko interaktywne do
nauki i zdobywania dodatkowych informacji. Na studenc-
kiej stronie internetowej dostepne sg quizy, symulacje,
wskazéwki do zadain domowych, oprogramowanie inte-
raktywne Interactive LearningWare (patrz nizej) oraz od-
no$niki do innych stron internetowych, zawierajacych ma-
teriaty edukacyjne z fizyki.

L] Student Solutions Manual (Zbiér rozwiqzari dla stu-
denta, autorzy: J. Richard Christman, U.S. Coast Guard
Academy i Edward Derringh, Wentworth Institute). Zbir
szczegbtowych rozwiazan 30% zadan zebranych w koni-
cowych czeSciach rozdziatéw podrecznika.

[| Interactive LearningWare. Jest to oprogramowanie
umozliwiajgce studentowi rozwigzanie 200 zadar z pod-
recznika. Odbywa si¢ to interaktywnie, tzn. w kolejnych



krokach student udziela odpowiedzi, a w przypadku od-
powiedzi niepoprawnych uzyskuje pomoc w postaci in-
formacji o typowych bledach. Zadania, ktére mozna roz-
wigzaé tym sposobem, sa oznaczone ikonka

[l CD-Physics, 3.0. CD-ROM stanowiacy elektroniczng
wersje szostego wydania Podstaw fizyki. Zawiera petny
tekst rozszerzonego wydania podrecznika, Poradnik stu-
denta, Zbior rozwiqzan dla studenta, oprogramowanie In-
teractive LearningWare i liczne symulacje, przy czym
wszystkie te materialy zawieraja wiele wzajemnych od-
no$nikow.

[1 Take Note! (Zapisz to!). Notatnik w twardej oprawie
umozliwiajacy studentom robienie notatek bezposrednio

na duzych, czarno-biatych wydrukach rysunkéw z pod-
recznika. Zawiera wszystkie ilustracje z zestawu przezro-
czy. Uzycie tego notatnika oszczgdza studentowi wiele
czasu zuzywanego normalnie na przerysowywanie rysun-
kéw na wyktadzie.

L] Physics Web Site, strona internetowa podrecznika, do-
stepna pod adresem http://www.wiley.com/college/hrw,
starannie zaprojektowana z mysla o uzytkownikach sz6-
stego wydania Podstaw fizyki, zapewniajaca studentom
pomoc w studiowaniu fizyki oraz udostgpniajaca im
wiele materiatéw dodatkowych. Zawiera takze rozwia-
zania wielu zadai z podrgcznika, oznaczonych ikonkg





