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4ASX: VW przyrzad do wyznaczania czasu

Najstarszymi zegarami byly znane od starozytnosci zegary stoneczne (gnomony), wskazujace czas za
pomoca cienia rzucanego przez nieruchoma wskazéwke na powierzchnie tarczy z podziatka godzinows;
w $redniowieczu konstruowano zegary stoneczne przenosne oraz monumentalne, czesto zdobione.
W starozytnej Grecji, Egipcie, Babilonii i Rzymie byly uzywane piaskowe i wodne klepsydry. W staro-
zytnosci oraz w $redniowieczu uzywano réwniez tzw. zegaréw ogniowych w postaci $wiec i lampek
oliwnych (miarg czasu byl opadajacy w zbiorniku poziom oliwy). Za wynalazce zegara mechanicznego
jest uwazany uczony chinski Liang Lingzan (724), a wedlug innych zrédet — Gerbert z Aurillac, fran-
cuski astronom i matematyk (od 999 papiez Sylwester II). Wczesne zegary mechaniczne byly zegarami
wiezowymi; wybijaly godziny i mialy tylko jedng wskazéwke — godzinowg. W Polsce pierwsze zegary
mechaniczne (wskazujace i wybijajace godziny) mialy miasta: Wroctaw (1368), Gniezno (1414),
a nieco pdzniej Gdansk, Krakéw i Warszawa. Zegary mechaniczne noszone zaczal konstruowac ok. 1510
w Norymberdze P Henlein (wedlug innych Zrédet ok. 1518 Francuz J. Couldray). W XVI-XVIII w. po-
pularne byly tzw. pektoraliki, noszone na szyi lub u pasa, majace roézne ksztalty (np. czaszki, krzyza,
muszli); byly one czesto arcydzietami sztuki ztotniczej. Pojawily sie tez wowczas kafelkowe zegary sto-
towe z pozioma tarczg oraz zegary stojace (gléwnie we Francji, Anglii, Niemczech). Dla rokoka typowy
byt ozdobny zegar $cienny, tzw. cartel, dla klasycyzmu — zegary kominkowe, ktére przybieraly formy
budowli i alegorycznych kompozycji figuralnych. W 1657 holenderski astronom Ch. Huygens zbudo-
wal zegar wahadlowy, a 1675 wynalazl regulator balansowy (niezaleznie od Huygensa regulator balan-
sowy skonstruowal Polak A.A. Kochanski). Okoto 1735 Anglik J. Harrison skonstruowat chronometr
okretowy. W 1839 A.N. Patek (wraz z E Czapkiem) zalozyli w Genewie niewielkg wytwornie zegarkow,
a 1845 razem z A. Philippem (wynalazca naciagu gléwkowego) rozwinal masowg produkcje zegarkéw
kieszonkowych, potem narecznych (do dzi$ istnieje firma pod nazwa Patek—Philippe). Pierwsze zegary
z napedem elektrycznym skonstruowali niezaleznie od siebie K.A. Steinheil (1839), A. Bain (1840) i ze-
garmistrz szwajcarski M. Hipp (1860). Zegarki nareczne pojawily sie pod koniec I wojny $wiatowej. Ze-
gar kwarcowy wynalazl 1929 Anglik W.A. Marrison. W 1952 rozpoczeto produkgje elektrycznych zegar-
kéw narecznych, a w latach 60. — elektronicznych (kwarcowych) zegarkéw narecznych ze wskaznikiem
cyfrowym. Zegar atomowy (oscylator kwarcowy o czestotliwosci stabilizowanej wzgledem czestotliwo-

ZOBACZ TEZ ci 23 870 MHz, odpowiadajacej przejsciu energetycznemu w czasteczce amoniaku) skonstruowat
czas 1948-49 H. Lyons w National Bureau of Standards (USA); eksperymentalny atomowy zegar cezowy

zbudowali 1948-52 tamze Lyons i J. Sherwood, a pierwszy komercyjny atomowy wzorzec czestotliwo-
@ §ci i czasu wyprodukowano 1956 w National Company Atomichron (USA); prace nad maserem wodo-

anorama techniki rowym przeprowadzili 1960 N.E Ramsay, M. Goldenberg i D. Kleppner (USA). Pierwsza eksperymen-

talna fontanne cezowg skonstruowano na poczatku lat 90. XX w. we Frangji.

1 Zegar astronomiczny na ratuszu w Pradze, XV w. 2 Klepsydra mosiezna z XVIl w. 3 Zegar stoneczny w Pekinie
4 Zegar atomowy w Physikalis-Technische Bundesanstalt w Brunszwiku 5 Wieza Zegarowa budynku Parlamentu w Londynie, pot. XIX w.
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» Z@by anat. drobne, twarde twory osadzone w jamie gebowej wiekszosci kregow-

c6w (u czlowieka jamie ustnej), gléwnie na szczekach

Stuza do chwytania i rozdrabniania pokarmu, u niektérych takze do ataku lub obrony, u cztowieka bio-
ra udzial w powstawaniu artykulowanej mowy. Zeby ssakéw, zréznicowane, sg osadzone w zg¢bodotach
szczeki i zuchwy; cze$¢ wystajaca nad dzigsta jest zwana korong, tkwigca w zebodole — korzeniem,
bardzo kroétka czes$¢ posrednia — szyjka; zasadnicza strukture zebéw tworzy zebina, w obrebie korony
pokryta szkliwem, a w obrebie korzenia cementem zebdéw, ktéry wraz z ozebng umocowuje zgby
w zebodole; wewnatrz zebdéw znajduje sie komora (wypelniona miazgg zeba), przechodzaca w kierun-

ku wierzchotka korzenia w kanat korzeniowy. U wigkszosci ssakow, takze u czlowieka, w ciggu zycia ROZKLADOWKA
osobnika zachodzi jednorazowa wymiana zebéw — tzw. zebéw mlecznych na stale. Zeby stanowia cze- kostny uktad

sto jedyny $lad istnienia wymarlych gatunkoéw, stad ich duze znaczenie w paleozoologii i antropologii.

» zielne I'Oéliny rosliny wytwarzajace pedy nadziemne niezdrewniate,

nietrwate, ktére w naszym klimacie corocznie zamieraja pod koniec okresu wegetacyjnego

Zalicza sie do nich roéliny zielne: jednoroczne, dwuletnie i wieloletnie (byliny). Rosliny zielne jed-
noroczne (roczne) przechodzg cykl rozwojowy od wykietkowania z nasiona do wytworzenia i rozsia-
nia nasion w ciagu jednego okresu wegetacyjnego (jednego roku), po czym przed zima zamierajg;
zimuja jedynie nasiona, aby wiosna w nastepnym roku wykietkowaé; do tej grupy nalezg roéliny dzi-
ko rosnace i wiele roélin uprawnych, np.: bazylia, czaber, dynia, gorczyca, kolendra, koper, ogérek, po-
midor, ziemniak, niektére gatunki pszenicy, zyta, jeczmienia, salaty. Roéliny zielne dwuletnie do
przejscia pelnego cyklu wegetacyjnego potrzebuja 2 okreséw wegetacyjnych (2 lat); w pierwszym ro-
ku po wykietkowaniu z nasiona rozwijaja si¢ ulistnione pedy roéliny i rodliny zimuja, aby w nastep-
nym sezonie wegetacyjnym wytworzy¢ pedy kwiatowe, owoce i nasiona, po czym roéliny zamierajg
przed zima; do tej grupy nalezy wiele rodlin uprawnych, np.: burak, facelia, fenkutl, kapusta, kminek,
marchew, pietruszka, selery; niektére roéliny moga przybiera¢ formy jedno- lub dwuletnich (np. ma-
jeranek). Roéliny zielne wieloletnie (byliny) majg trwaly ped podziemny (bulwe, cebule lub kiacze),
z ktorego w kazdym sezonie wegetacyjnym (kazdym roku), wiosna, z pedowych pakéw wyrastaja no-
we pedy nadziemne, np. roéliny przyprawowe (lubczyk), ozdobne (cyklamen, fiotek, mikotajek, nie-
zapominajka, pierwiosnka, urdzik), lecznicze (dziurawiec, mieta, zywokost), a takze chwasty (perz).

1 Bratek ogrodowy tréjbarwny 2 Dynia olbrzymia 3 Fiotek lesny

4 Niezapominajka polna 5 Stokrotka pospolita, odmiana ogrodowa
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