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Przedmowa

Wielkie odkrycie rozwiazuje zawsze jakis wielki problem. Ale rozwia-
zanie kazdego problemu ma pewne cechy odkrycia. Wasz problem moze
by¢ skromny; jesli jednak zaciekawi on was i pobudzi do czynu wasze
zdolnosci tworcze 1 jesli rozwigzecie go wlasnymi sitami, mozecie doznaé
emocji towarzyszacej napieciu umystu i triumfowi dokonanego odkrycia.
Takie emocje przezyte w odpowiednim wieku mogg zrodzi¢ zamitowanie
do twodrczej pracy umystowej i wywrzeé pietno na umysle i charakterze
na cate zycie.

Tak wigc nauczyciel matematyki ma wielka szanse. Jesli poswigci swoj
czas na ¢wiczenie swoich uczniéw w szablonowych dziataniach, wowczas
zabije ich zainteresowanie, zahamuje ich intelektualny rozwoj i nie wyko-
rzysta swojej szansy. Jesli jednak rozbudzi ich zainteresowanie, dajac im
do rozwigzania zadania odpowiednie do posiadanego przez nich zasobu
wiedzy, 1 pomoze im przy rozwigzywaniu, zadajac pytania naprowadzaja-
ce na whasciwg drogg, moze wpoi¢ w nich zamitowanie do samodzielnego
myslenia.

Podobnie uczen szkoty, ktérej program zawiera cho¢ trochg matematy-
ki, ma niezwykla szans¢. Szanse t¢ oczywiscie zaprzepasci, jesli traktuje
matematyke jako przedmiot, ktory musi sobie tylko zaliczy¢ i ktory powi-
nien po ostatnim egzaminie zapomnie¢ jak najszybciej. Szanse¢ t¢ moze za-
przepasci¢ nawet uczen majacy nieco wrodzonych zdolnosci do matematy-
ki. Musi on bowiem, tak jak kazdy, odkry¢ swoje zdolnosci i zamilowania.
Nie moze wiedzie¢, ze lubi ciastko z malinami, jesli nigdy takiego ciastka
nie probowat.
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Moze jednakze przekonac sie, ze zadanie matematyczne moze by¢ taka
rozrywka jak krzyzowka i ze wytezona praca moze by¢ tak upragnionym
¢wiczeniem jak szybki gem tenisa. Znalazlszy przyjemno$¢ w matematyce
nie zapomni jej szybko i jest duza szansa, ze matematyka stanie si¢ dla
niego czyms istotnym: ulubiong rozrywka, narzedziem w jego pracy zawo-
dowej, zawodem lub wielkg ambicja.

Autor przypomina sobie czasy, gdy sam byl studentem, ambitnym
i zadnym zrozumienia nieco matematyki i fizyki. Stuchat wyktadéw, czy-
tat ksigzki, starat si¢ zrozumie¢ istot¢ rozwigzan i przytaczanych faktow,
lecz jedno pytanie wcigz go niepokoito: ,,No tak, rozwigzanie spelnia swoje
zadanie, jest to wlasciwe rozwigzanie; ale jak mozna wymysli¢ takie roz-
wiazanie? No tak, to do§wiadczenie przebiega jak nalezy, zaobserwowa-
ne zjawisko jest niezaprzeczalnym faktem; lecz jak mozna odkry¢ takie
fakty? Jak ja sam mogtbym wymysli¢ takie rozwigzania lub odkry¢ takie
fakty?” Dzisiaj autor naucza matematyki na uniwersytecie; przypuszcza,
ze niektorzy z jego najzdolniejszych studentow zadaja sobie podobne py-
tania, i stara si¢ zaspokoi¢ ich ciekawos¢. Starajac si¢ zrozumiec¢ nie tylko
rozwigzanie tego czy innego problemu, lecz takze sposob, w jaki zostato
ono znalezione, i starajac si¢ wyjasni¢ innym sam proces znajdowania roz-
wiazania, autor postanowit w koncu napisa¢ niniejsza ksigzke. Autor ma
nadziej¢, ze bedzie ona uzyteczna dla nauczycieli, ktorzy chcg rozwijaé
zdolno$ci swoich ucznidow do rozwigzywania probleméw, i dla ucznidw,
ktorzy pragna rozwija¢ swoje wlasne zdolnosci.

Chociaz ksigzka ta zwraca szczeg6lng uwagg na potrzeby studentow
i nauczycieli matematyki, to jednak powinna ona zaciekawic¢ kazdego, kto
interesuje si¢ metodami prowadzacymi do nowych odkry¢ i wynalazkow.
Zainteresowanie tymi metodami jest, by¢ moze, wigksze niz mozna by
na pierwszy rzut oka przypuszczaé. [los¢ miejsca poswieconego w popu-
larnych dziennikach i tygodnikach na krzyzéwki i innego rodzaju zagadki
wydaje si¢ wskazywac na to, ze ludzie tracg trochg czasu na rozwigzywa-
nie zagadnien niemajacych zadnego praktycznego znaczenia. Za checia
rozwigzania tego czy innego problemu, niedajacego zadnych istotnych ko-
rzys$ci, moze jednak kry¢ sie giebsze zaciekawienie: cheé¢ poznania metod
znajdowania rozwigzan.
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Niniejsza ksigzka napisana jest nieco zwig¢zle, lecz w sposéb mozliwie
prosty, i oparta jest na dtugich i powaznych badaniach metod rozwigzywa-
nia zadan. Ten rodzaj badan, zwany przez niektorych heurystykg, nie jest
obecnie modny, lecz ma za soba bogata przeszlos¢, a takze pewna przy-
sztose.

Badajac metody rozwigzywania zadan zauwazamy inne oblicze ma-
tematyki. Tak, matematyka ma dwa oblicza: jest ona rygorystyczng nauka
Euklidesa, lecz jest takze czyms innym. Matematyka przedstawiona tak,
jak to zrobit Euklides, jest systematyczng naukg dedukcyjng; lecz matema-
tyka w procesie tworzenia staje si¢ naukg eksperymentalng, indukcyjnag.
Oba aspekty matematyki sa tak stare, jak sama matematyka. Jednak drugi
aspekt jest pod jednym wzgledem nowy: matematyki in statu nascendi,
w procesie tworzenia, nigdy przedtem nie przedstawiono w taki wilagnie
sposoOb ani uczniowi, ani samemu nauczycielowi, ani szerokiemu ogdtowi.

Heurystyka wiaze si¢ z wieloma naukami; poszczegdlne jej czgsci
mozna uznac¢ za wchodzace w sktad matematyki, logiki, psychologii, pe-
dagogiki, a nawet filozofii. Autor, dobrze zdajac sobie sprawe z mozliwo-
$ci krytykowania go przez innych i §wiadom ograniczonych ram swojej
wiedzy, chcialby na jedno zwroci¢ uwage: ma on pewne doswiadczenie
W rozwigzywaniu probleméw oraz w nauczaniu matematyki na réznych
poziomach.

Przedmiot tej ksigzki bedzie potraktowany szerzej w obszerniejszej
ksigzce autora, bedacej na ukonczeniu.
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