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Przedmowa

Tom drugi podrgcznika Chemia fizyczna Krzysztofa Pigonia i1 Zdzistawa Ruziewicza
prezentujemy w obecnym wydaniu pod wyodrgbnionym tytutem Fizykochemia molekularna..
Wsp6lnym mianownikiem dla r6znorodnego materiatu zawartego w siedmiu rozdziatach tej czgsci jest
molekularny obraz materii: jego opis oraz eksperymentalnie obserwowalne konsekwencje. Ten
molekularny punkt wyjscia zasadniczo odroznia fizykochemi¢ molekularna od klasycznej chemii
fizyczne] prezentowanej] w czesci pierwszej, ktorej podstawa jest metoda fenomenologiczna:
wyjasnienie regut rzadzacych przebiegiem zjawisk istotnych w chemii na podstawie zasad fizyki
klasycznej. Obraz molekularny przywotywany byt tam na ogét w celach ilustracji, a kwantowa natura
oddziatywan nie ujawniata si¢ w opisywanych zjawiskach.

Podstawa fizykochemii molekularnej jest kwantowy opis struktury atoméw i czasteczek,
zawarty w rozdziatach 8 i 9. Kolejnym zasadniczym elementem wiedzy o atomach i czasteczkach jest
opis ich wzajemnych oddzialywan (rozdz. 9) oraz oddziatywan z polem zewngtrznym, elektrycznym
lub magnetycznym (rozdz. 10). Spektroskopia molekularna, czyli obserwacja i opis oddziatywania
czasteczek z polem fali elektromagnetycznej, najwazniejsza dzisiaj metoda obserwacji kwantowych
wlasciwosci czasteczek, przedstawiona jest w obszernym rozdz. 11. Wlasciwosci faz
uporzadkowanych (krysztatdw) zbudowanych z atomdéw i czasteczek zebrane sa w rozdz. 12, a ich
opis koncentruje si¢ na odkryciu powigzan migdzy wlasciwo$ciami pojedynczych czasteczek i
wlasciwosciami materiatu. Elementy fotochemii zaprezentowane w rozdz. 13 ilustruja powszechnie
dzi§ obserwowane 1 wykorzystywane reakcje chemiczne inicjowane promieniowaniem.
Termodynamika statystyczna, ktorej jedynie zarys zawiera rozdz. 14, pokazuje mozliwosci fizycznego
opisu zachowania zbioréw ztozonych z ogromne;j liczby czasteczek; rozdziat ten taczy fizykochemig
molekularng z podstawami fenomenologicznymi chemii fizycznej w tomie 1. Prawa termodynamiki
stanowiace podstawe analizy fenomenologicznej znajduja swoje uzasadnienie oraz alternatywne ujecie
w metodzie statystyczne;j.

Fizykochemia molekularna, tom 2. podrecznika Chemia fizyczna, wymaga od Czytelnika
znacznie powazniejszego przygotowania w dziedzinach fizyki oraz matematyki niz byto to konieczne
w przypadku tomu 1. Prezentacja materialu jest bowiem utrzymana na poziomie pelej i
samowystarczalnej analizy problemow, w ktorych metody matematyczne odgrywaja powazna rolg.
Aby nie zaciemniaé obrazu fizycznego, ktéry w tym podreczniku ma znaczenie kluczowe, w wielu
przypadkach pomijano szczegdlty wywodow matematycznych, lecz zadbano, aby kazdej opisywanej
metodzie i wszystkim faktom eksperymentalnym towarzyszyta Scista interpretacja ilosciowa. Liczne
zwiazki w obrgbie materialu opisywanego w rozdziatach tego tomu wymagaja od Czytelnika
systematycznosci: spektroskopii molekularnej nie sposdb studiowa¢ bez uprzedniej wiedzy o
kwantowych podstawach budowy czasteczek, a wlasciwosci materiatdéw skondensowanych pozostana
tajemnicze bez znajomo$ci wzajemnych oddziatywan czasteczek. Jednak poziom Fizykochemii
molekularnej zostal tak wywazony, aby nie przekraczal mozliwosci studenta wyzszych lat studiow
chemicznych. W znacznej czg$ci podrgcznik jest takze przystepny dla studentéw innych kierunkow
przyrodniczych i technicznych, majacych elementarne wyksztalcenie w zakresie chemii.

Szczegdlna cecha fizykochemii molekularnej jest jej aktualno$¢. Metody badan
spektroskopowych, metody kwantowochemiczne, a nawet techniki obliczeniowe rozwijaly sig
zywiolowo w ostatnich kilku dziesigcioleciach. Fizykochemiczne metody badawcze staly sig
niezbywalnym narzgdziem pracy w kazdym laboratorium chemicznym — sztandarowym przyktadem
jest rutynowe korzystanie z magnetycznego rezonansu jadrowego. Dzigki powszechnej dostepnosci
komputerow oraz komercyjnych programéw obliczeniowych réwniez metody chemii obliczeniowe;j
staly si¢ rutynowym narzedziem pracy chemika w projektowaniu wilasciwosci nowych zwiazkow
chemicznych (np. projektowaniu lekéw). Rozpoznawane wilasciwosci fizyczne nowych materiatow sa
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powszechnie wykorzystywane jako technologiczna podstawa w wielu dziedzinach techniki:
elektronice, fotonice, inzynierii biomedyczne;.

Fizykochemiczne metody badawcze podlegaja ciaglemu rozwojowi oraz komercjalizacji —
narzedzia badawcze staja si¢ powszechnie dostgpnym wyposazeniem laboratoriow. Fizykochemia
molekularna jest zatem niezbednym przedmiotem wiedzy chemikoéw 1 przedstawicieli innych
dyscyplin, korzystajacych ze specjalistycznej aparatury. Bez znajomosci podstaw metod
eksperymentalnych i obliczeniowych oraz bez swiadomosci o ich ograniczeniach niemozliwe jest ich
tworcze wykorzystanie. Aby Czytelnikowi dostarczy¢ koniecznej wiedzy w zakresie podstaw
nowoczesnych metod badawczych, materiat Fizykochemii molekularnej zostal $wiadomie ograniczony
do ich opisu fizycznego — pominigto szczegoly rozwiazan technicznych. Do obecnego wydania
wlaczono natomiast opisy najnowszych metod i zjawisk oraz technik, ktoére na naszych oczach staja
si¢ powszechnie znane (np. obrazowanie NMR, fotografia cyfrowa).

Nauczanie fizykochemii molekularnej w takim zakresie, jaki prezentuje obecny podrgcznik,
nie znalazto dotad jednolitej podstawy w programach nauczania uczelni wyzszych w Polsce; rowniez
w uczelniach §wiatowych material ten bywa rozdzielany pomig¢dzy rozmaite odrebnie wyktadane
przedmioty. Metody kwantowochemiczne (budowa atoméw i czasteczek) sa wyktadane jako chemia
kwantowa w uniwersytetach. Spektroskopia i termodynamika statystyczna oraz elementy wiedzy o
oddzialywaniach czasteczek w polach zewngtrznych wchodza czgsto w zakres podstawowego
wyktadu chemii fizycznej, niekiedy bez poprzedzajacego wyktadu elementow chemii kwantowej, co z
koniecznosci sptyca poziom prezentacji. Elementy opisu struktury faz skondensowanych bywaja
wyktadane w chemii nieorganicznej; w wielu uczelniach niezaleznie wyktadanym przedmiotem jest
krystalografia. Wtasciwos$ci fizyczne krysztatow przedstawiane sa w wyktadach raczej na studiach
fizycznych niz chemicznych, fotochemia bardzo rzadko pojawia si¢ poza wyktadami Scisle
specjalistycznymi w studiach chemicznych.

Znaczna cz¢$¢ materiatu prezentowanego tu jako fizykochemia molekularna jest w literaturze
swiatowej klasyfikowana jako fizyka chemiczna (ang. chemical physics), nazwa ta jednak nie zyskata
sobie prawa obywatelstwa jako przedmiot w uczelniach wyzszych. Wydaje sig, ze zjawisko to ma
przyczyne semantyczna: nazwa ,,fizyka chemiczna” lokuje materiat w obszarze dyscypliny ,,fizyka”,
podczas gdy ogromna wigkszo$¢ prezentowanego materiatu stanowi niezbedny element wiedzy w
zakresie nowoczesnej chemii i tam jest wyktadana. Fizykochemia molekularna jest bez watpienia
obszarem taczacym obszar fizyki i chemii, jednak nalezy uprzedzi¢ Czytelnika, ze jezyki opisu
zjawisk uzywane tu przez fizyka i przez chemika bywaja rézne. Latwo to zauwazy¢, porownujac
rozdziaty poswigcone teorii kwantowej lub spektroskopii w podrecznikach fizyki i chemii fizycznej.
Sytuacja ta stanowi powazna trudnos¢ dla studiujacych, poniewaz niekiedy bardzo zblizone metody
maja rézny historycznie uksztaltowany opis — inny w fizyce, inny w chemii. Waznym przyktadem jest
spektroskopia rezonansow magnetycznych: NMR rozwijany gléwnie dla potrzeb chemikdéw operuje
innym aparatem pojeciowym niz EPR, ktory stuzy czgsciej potrzebom badawczym fizykow.

Redaktorzy Fizykochemii molekularnej, kontynuujac oryginalny zamyst autorow, profesorow
Krzysztofa Pigonia i Zdzistawa Ruziewicza, stworzyli kolejne wydanie ksiazki, ktora ma stuzy¢
poszerzeniu edukacji w zakresie chemii; dla przedstawicieli innych dyscyplin ksigzka ta moze mieé¢
znaczenie pomocnicze. Zadbano o ujednolicenie stosowanych pojg¢ oraz terminologii we wszystkich
partiach materiatu, przyjmujac za podstawe uksztaltowany jezyk, aparat pojeciowy oraz symbolike
stosowane w chemii fizycznej. Konsekwentnie zastosowano uktad jednostek SI, wprowadzono go
rowniez w tych czgSciach, w ktorych nie jest on zwyczajowo stosowany w literaturze naukowe;j
(chemia kwantowa, spektroskopia molekularna). Wykorzystano aparat pojeciowy chemii fizycznej
takze w materiale, ktory zazwyczaj operuje jezykiem fizyki (wlasciwosci fizyczne krysztalow).
Redaktorzy maja nadziejg, ze tak skomponowany podrgcznik bedzie przystgpna pomoca dla studentow
i doktorantow. By¢ moze poshuzy takze jako punkt wyjscia do systematycznego nauczania
fizykochemii molekularnej jako wyodrebnionej gatezi chemii fizyczne;.
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