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Swiat RNA

Eksperymenty laboratoryjne i wyniki analiz materii
migdzyplanetarnej wskazuja, ze w warunkach
beztlenowych i wysokoenergetycznych musiaty
powstawac rézne kategorie zwigzkéw, ktore miaty
sie staé chemicznymi cegietkami zycia. Niektore

z nich posiadaty wtasno$ci autokatalityczne

— mogly sie cyklicznie powielaé. Wiasciwosci
takie ma kwas rybonukleinowy. Zbudowane z niego
enzymy — rybozymy — potrafia katalizowaé
reakcje chemiczne, podobnie jak biatka, ale
zarazem zapisywac informacje dziedziczng. Uczeni

» zycie — pochodzenie i ewolucja

Swiat DNA i praorganizmy

Z czasem w konkurencji miedzy pierwszymi
replikatorami wygraty te, u ktérych doszio

do podziatu funkcji — w prakomérkach role
no$nika informacji genetycznej przejat kwas
deoksyrybonukleinowy, a role enzymow

— biatka. Ttuszcze za$ tworzyty btony,
wyodrebniajace mikrosrodowiska chemiczne
z otoczenia. Niespetna 4 miliardy lat temu
istnialy juz wiec praorganizmy — zwane
eobiontami, ktére byly fizycznie odgraniczone
od $rodowiska, miaty prymitywny metabolizm
beztlenowy, a swoje cechy dziedziczyly dzieki

sqdzq wiec, Ze poczatkowo istniat na Ziemi tak
zwany $wiat RNA.

kodowi genetycznemu funkcjonujagcemu do dzi§
u wszystkich ich potomkow.

Najstarsze Slady zycia

Z najstarszych skat na Ziemi, pochodzacych sprzed okoto

3,8 miliarda lat wyizolowano zwiazki chemiczne, $wiadczace

o istnieniu zycia. Ewolucja chemiczna musiata wigc zajS¢ stosunkowo
szyhko, kiedy tylko pojawity sie warunki do przetrwania substancji
organicznych. Nie dysponujemy zapisem kopalnym z tego okresu,
zatem jesteSmy zdani na domysty co do konkretnego przebiegu
biogenezy, czyli powstania zycia.

Narodziny zycia 3
Kiedy deszcz meteoréw nieco ostabt, a temperatura na Ziemi spadta ponizej AR
temperatury wrzenia wody, mogto sie pojawi¢ zycie. Nie wiadomo, czy nie pojawiato i
sig kilkakrotnie, by ulec potem zagtadzie w wyniku odparowania pierwszych
zbiornikow wody. Warunki na powierzchni naszej planety odbiegaty od dzisiejszych
— atmosfera nie zawierata wolnego tlenu, a zapewne gtéwnie azot, metan, pare
wodng i dwutlenek wegla. Nie byto wiec takze tarczy ozonowej, chronigcej nas przed
promieniowaniem kosmicznym. Wysoka temperatura, wytadowania atmosferyczne

i wysokoenergetyczne promieniowanie dostarczaty energii, dzigki ktorej zachodzity
reakcje chemiczne prowadzace do powstawania zwigzkow organicznych. Wiemy,

ze zwigzki takie powstaja réwniez w przestrzeni kosmicznej, by¢ moze wigc docieraty
na Ziemie takze wraz z meteorytami i kometami.

ie hombardowanie

oneczny uksztattowat sie prawie

t temu. Cienka skorupe stygnacych
al pierwotnej Ziemi jeszcze dtugo niszczyty

upadki mniejszych i wiekszych okruchow

‘materii protoplanetarnej. Pamiatki tego A

| wielkiego bombardowania do dzi$ wida¢ \

ina i_)ﬁyglierzchni satelity Ziemi — Ksigzyca.

ZOBACZ TEZ: : adaptacja, aminokwasy, biatka, biocenoza, biogeneza, biom, biosfera, deoksyrybonukleinowy kwas, dobér naturalny, ekosystem, enzymy,
ROZKEADOWKA: cztowiek, filogeneza, fotosynteza i oddychanie komérkowe, komérka, roslina, zwierzeta
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Prokarionty, archeany i eukarionty
Praorganizmy miaty postacé bardzo prostych
komérek, bez jadra i wigkszosci organelli.
Juz co najmniej 3,5 miliarda lat temu doszto
do podziatu na gtéwne linie rozwojowe:
bezjadrowe prokarionty i archeany, oraz
wyposazone w jadro eukarionty. Badania
genetyczne wykazuja, ze archeany, dawniej
zwane archebakteriami, sg w istocie nieco
blizej spokrewnione z przodkami eukariontéw
niz z bakteriami. Wiele archeanow to tzw.
ekstremofile — zyja w warunkach zblizonych
do tych, jakie panowaty na pierwotnej Ziemi,
np. w goracych zrédtach siarkowych.

Fotosynteza i tlen w atmosferze

Niektdre z prokariontow — cyjanobakterie, zwane tradycyjnie sinicami — opanowaty zdolno$¢
wykorzystania energii stonecznej do produkcji substancji pokarmowych. Proces ten, zwany
fotosynteza, stanowi do dzi$ podstawe piramidy pokarmowej biosfery. Przyczynit sie tez

do przeobrazenia warunkow na naszej planecie. Produktem ubocznym fotosyntezy jest bowiem tlen.
Uwalniany do wody i nastepnie do atmosfery najpierw wigzat sig z rozmaitymi pierwiastkami,

np. z zelazem, prowadzac do wytracania nierozpuszczalnych tlenkow. W ten sposéb okofo

2,5 miliarda lat temu powstaty wstegowe formacje zelaziste — podstawowe rudy Zelaza. Wreszcie
nadwyzka tlenu zaczeta si¢ gromadzi¢ w atmosferze. Dalszym skutkiem byto powstanie ochronnej
powtoki trojatomowego tlenu, ozonu, ktéry umozliwit pozniej zyciu bezpieczne wyjscie z wody

na lady, nie poddane juz mutagennemu promieniowaniu kosmicznemu. Réwnolegle inne prokarionty

— bakterie purpurowe, opanowaty metabolizm tlenowy.

Protisty, rosliny, grzyby i zwierzeta
Okoto 1 miliarda lat temu doszto do podziatu
eukariontow na gtowne linie rozwojowe,

ktdre daty poczatek réznym grupom protistow
(tradycyjnie okreslanych mianem pierwotniakow
i glonow), roslin, grzybéw i zwierzat.

f .- ZWIERZETA
EUKARIONTY R
GRZYBY /
Jadro komérkowe
Eukarionty natomiast udoskonality mechanizmy przekazywania LUZOWCE
materiatu genetycznego, zamykajac chromosomy w jadrze
komadrkowym. Udoskonalony system genetyczny eukariontow KRASNOROSTY
umozliwit sprawne kopiowanie i podziat duzych genomow,
co byto warunkiem pdzniejszej komplikacji organizméw jadrowych. ORZESKI
WICIOWCE
ENIASTE
PROKARIONTY ZIE
(BAKTERIE)
o ROSLINY
-
. "3.‘%\\'":. —
¢ ——— \g' ; ":ﬂ
Mitochondria Chloroplasty

epidemia, gatunek, gen, genetyka, klonowanie, nukleinowe kwasy, réznorodnos¢ biologiczna, symbioza

Okoto 2 miliardy lat temu, w drodze
endosymbiozy, eukarionty wchionety
bakterie purpurowe, ktore staty si¢ z czasem
mitochondriami — organellami petnigcymi
funkcje komdrkowych dostarczycieli energii.

SINICE

Niektére eukarionty wchionety takze sinice,

ktdre zadomowity sig¢ w ich komdrkach, stajac

sie organellami fotosyntetyzujacymi, czyli
chloroplastami.

BAKTERIE PURPUROWE

BAKTERIE GRAMDODATNIE

FLAWOBAKTERIE

BAKTERIE ZIELONE
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